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Avant-propos

Le patrimoine est I’ensemble des biens hérités des ascendants ou réunis et conserves poult
étre transmis aux descendants, si pour cela notre patrimoine naturel et culturel constitue deu
sources inestimables de vie et d’inscription (définition UNESCO, 19732r, le géotourisme

apparait de plus en plus comme un élément important, parmi d'autres, du développement d

S—

potentiel régional: on peut citer I'exemple de la réserve géologique de Haute Provence
(France),qui attird 00,000visiteurs par an, alors que les circuits qui la parcourent étaient peu
connus auparavant. C'est a la lumiére de quelques années de réflexion, en consultation avec e
Programme international de corrélation géologique (PICG-IGCR, et suite a sa 29 e
session, la conférence générale a autorisé ’UNESCO a prendre des initiatives ggbmouvoir

un réseau mondial de Géosites présentant des caractéristiques géologiques particulieres
(29 C/5, pour, 02036).

En conséquence a quoi, la division des sciences de la terre a entrepris de cordonner et de

combiner plusieurs initiatives nationales et internationales concerngébdanservation les

Géotopes les Géositesu, d’une manicére générale le patrimoine géologgue, notamment

celui qui a fait I’objet d’une évaluation dans des zones d’essai (1996-1998) et a convoqué des
réunions internationales d’experts a paris (25 novembre 1997, 6 novembre 1998 et 5 février

1999) et a Nairobi (18-19 février 1999) pour préparer le cadre des futures activités de
préservation du patrimoine géologique 1’éventuel lancement, sous les auspices de

I’UNESCO, d’une nouvelle initiative spécialisé baptisé «Programmes Géoparcs».

Conscients de la nécessité mettre en valeur le patrimoine géologique de la planéte et
de vulgariser la connaissance de ['histoire de la terreles experts ont recommandé que

TUNESCO lance un nouveaprogramme Géoparcs afin d'encourager les initiatives

nationales et internationales de préservation du patrimoine de la terre. Cette nouvelle initiative
devrait promouvoir la reconnaissance internationale d'échantillons significatifs du patrimoine
géologique ainsi qu'une protection renforcée des sites en question et donner en méme temps Ja
démarche au développement durable local, dans les pays en voie de développement commle

dans les pays industrialisés.




Chapitre I: Objectif visé de la valorisation du
patrimoine géologique Marocain

. Introduction :

La planéte terre conserve la mémoire du passé, une mémoire transcrite dans les
profondeurs et sur la surface dansrashes lesfossileset lespaysagesune mémoire qui
peut étre lue et traduite. Aujourd’hui, les humains savent protéger leur mémoire, leur

patrimoine culturel. A peine commenceen a protéger I’environnement immédiat notre

patrimoine naturel le passé de la terre n’est pas moins important que le passé de I’hnomme. Il
est temps que I’homme apprenne a protéger et en protégeant, apprenne a connaitre le passé de
la terre, cette mémoire d’avant la mémoire de ’homme qu’est un nouveau patrimoine : le

patrimoine géologique

L’inventaire dupatrimoine géologiguedu Maroc témoigne d’un élan, il constitue la

composante géologique de I’inventaire national du patrimoine naturel. De ce fait, cet
inventaire est surtout lI'occasion d'évaluer aussi rigoureusement que possible chaque site, e
tenant particulierement compte de son état de conservation et des éventuels besoins et moye
a mettre en ceuvre pour le protéger.Les gestionnaires du territoire pourront utiliser cet
inventaire comme un outil d'information et d'aide a la décision ou ceyéaittpessensibles

et/ou remarquables sont susceptibles d'étre préservés du fait de leur inscription sur ce

inventaire.

De par la problématique du développement durable qui modifiés notre regard sur
I’environnement, et singulierement sur notre planéte terre, on peut trouver de nouvelles voies
d’accés pour faire découvrir au public le patrimoine géologique C’est dans cette prospective
que c’est apparue nécessaire d’interroger la valorisationdu patrimoine géologiquecomme
vecteur de développement socio-économique durabieracer, et ce a travers le récit d’une
expérience particuliérement exemplaire en terme de créativité et d’innovation : la mise en

ccuvre des réserve naturelleou Géosites

Si dans le cadre de formation ddaster Spécialisé PN2D qu’un plan-canevas de
formation durant cing jours allant du 27 au 31 octobre 2015 a était organisé au sein de la
FSDM de Fesavec l’intervention du professeur A. Charriere intitulée: « Richesse et

valorisation du patrimoine naturel marocain », la formation est achevé par une excursion




géologiguedansun territoire au charme insolite, sa richesse biotique et abiotique en faisant un

zone a vocation touristique.e Moyen Atlas.

lI.  Objectif de la Sortie :

L’excursion géologique organisée dans le Moyen Ata80 et 31 octobre 2018ans le
cadre de la formation de masteN2D, avait comme budtapprendre lesprocédés de travalil
sur le terrain et de faire des observations a grande et a petite échelle, ceci va nous permettre
distinguer les différentes terrainsgéologique et leurs contenus lithologiques et
paléontologiques dont un bglobal d’inventorier les richesses et les ressources naturelles

abiotique et biotiquede la région afin qu’elle soit protéger et valorisédu faitqu’il est :

En tant qu’élément du patrimoine naturel
Pour son intérét pédagogique ;
Pour sa valeur scientifique ;

Pour sa valeur esthétique (rareté, unicité beauté) ;

YV V. V V V

A des fins socio-culturelles.

La sortie découlant alors une sétiebjectif spécifique a partir desquelles les activités sur

terrain ont étglanifiées. Il s’agit donc de :

Repérage des sites a visiter conformément aux normes de sécurité ;
D'identifier 'ensemble des sites et objets d'intérét géologique, in situ et ex situ ;
Collecter et saisir leurs caractéristiques sur des fiches appropriées ;

D’hiérarchiser et valider les sites a vocation patrimoniale ;

YV V. V V V

D'évaluer leur vulnérabilité et les besoins en matiere de protection.

Enfin, Le travail accomplie,va mener par la suite a une interprétation globale du secteur
étudié a travers les données recueillie pour leltadbpter de nouvelle stratégie de protection

du patrimoine géologiqugéopatrimoine).
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Chapitre ll: Identification de la zone d’étude

|.  Caractéristique du milieu physique :
1. Situation géographique :

Située a la latitudad3°36'30”"Nord et a la longitudd® 54’ 30" Ouest, le secteur étudié
fait partie du Moyen Atlas, massif montagneux allongé sur quelques 350 km et couvrant une

superficie totale de 2,3 millions d'hectares, soit 18% du domaine altimontain de ce pays.

Caractérisé par une diversité, compte tenu de la grande variabilité spatiale de son
environnement physique (iographie, géologie, climat...), I’ensemble est limité au Nord par
la partie méridionale des rides R#tiine, au Sud par Haut Atlas, a 1’Ouest par la plaine d’El
Gharb @a I’Est par la Haut Moulouya.Sur leplan morphologique, il s’agit d’un grand fossé,
désigné par desous bassin hydrogéologique est limité au Nord par la limite d’affleurement
des formations marneuses appartenant aux nappes prérifaines, a I’Ouest par le bassin lacustre
de Meknégk¢es, de ’'WSW a ’ENE par la limite des affleurements des calcaires liasiques du
Moyen Atlasique septentrionale rejoignent vers le NE celles des nappes prérifaines au niveat

du massif primaire de Tazzeka a I’Ouest de Taza.
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Figure [: Situation, circuit et arréts (étoiles numérotées) du contexte d'étude




2. Cadre géologique du Moyen Atlas :

La région étudiée fait partie du massif montagneuidyen Atlas orienté du sud-ouest
au nord-est, elle constitue urghaine montagneuse intracontinentake structuration
Hercynien (durant le paléozoique) étipin (durant le mésozoique et cénozoique. Bordé a
I’Ouest par les terrains paléozoiques de la Meseta centrale, et par les bassins néogénes, il est

limité par :

Le Moyen Atlas avec une vue sur la colline du Sais et les plaines de la Moulouya présente
deux grands sous-ensembles qui présentent une différenciation dans leur évolution tectonique
on distingue :leMoyen Atlas tabulaireet le Moyen Atlas plissé lls sont séparés 1’un de
I’autre par I’Accident Nord-MoyenAtlasigue ANMA), lui-méme composé de falilles,

chevauchements ou flexures.

Le Bassin de Sais et le sillon et le sillon Sud Rifain au Nord ;
La Bassin de Guercif au NE ;
La Bassin de Missour au SE ;

Le Haut Moulouya au Sud.

Le Moyen Atlas tabulaireou «Causse moyen atlasique, s’étendent grossi¢rement

de Sefrouau Nord jusqu’au sud de Ain Leuh parlfrane etAzrou. Il est constitué par

des terrains subhorizontaux trés peu déformés et par les plateaux étagés, vers 1200
1600 métresdu cbté ouest.Sous le Néogéne, la série secondaire (discordance sur |

socle paléozoique) est limitée auias et aulias, ce premier gradin séparé de la

plaine de Sais par un versant presque rectiligne, recoupé par un faisceau de failles de¢

direction N40 (plis faillés ou mouvement tectoniquélaccident de Tizi n’Tretténe
(ATT).

Le Moyen Atlas plissérégion montagneuse plus a I’Est, culminant & une altitude de
I’ordre de 2000 a 2500 métres, ils s’accusent dans la zone Nord Est (Tichoukt, Bou
Iblane, Bou Naceur) ou leur altitude dépasse régulierement 3000 m. Caractérisé par
des terrains tres déformé on de longues rides anticlisaégaclinale, I’ensemble est
interrompus par une zone de plissements affectés par de nombreuses failles inverses ¢
des chevauchements. La série mé&swzoique est développée jusqu’aux termes

crétacés et tertiaires dans de vastes cuvettes synclinales.
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Moyen Atlas (Michard, 1976)




3. Contexte climatique :

Le climat de la régionsecaractérise pasosdinentalité qui influe sur ses amplitudes
thermiquessaisonniéres, voir méme journalieres,un hiver rigoureux, succede un été chaud.Le
précipitations annuellesnoyennes sur 1’ensemble de la zone de la région, relevant du
territoire sous contrdle deABHS, sont évaluées a envird0 mm/an(ABHS 2011).Pour la
partie de la région relevant de4ane d’action de ’ABHM, les précipitations varient entre
100 et 300 mm/ansur la majeure partie de la zone, et dépastehtmm a 700 mm /apar
endroit (ABHS 2011).La région est caractérisée par des hivers souvent rigoureux, long et
froid, marqués par des pointes de températures minimales négatives qui vont au2lé de
Les étés sont trés chauds, avec des pics qui dépassémt Les températures moyennes
annuelles varientelon 1’altitude et la continentalité entre 12 °C et 18.0 °C avec une
moyenne del5,25 °Cet un écart type d& °C. Les principaux évéenements climatiques
localisés au niveau de la région sphesorages le brouillard , lagréle, lesgeléeslaneige

le vent Chergui.
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4. Hydrologie et potentialité hydrique :

La situation de la région entre deux bassins hydraulique lui confére des ressources en eauE

tres importante, ces derniers constitués de cours d'eau,de sources et des eau
souterraines.Concernant les eaux superficielles, la région dispose de plusieurs sources d'un
grande importanceSpurce de Ras El Ma)dont la plupart ontconnu une baisse du débit ces
dernieres années, parmi elle :

e Seboy dont le débit varie entre 5 et 26/8)

e Inaouen avec un débit variant entre 3 et 13/s

e Mikkes avec un débit compris entre 0,2 et 1, 3sm

e Guigou avec un débit de 0 a 54fs.

Actuellement,environ 20 sont encore actives, avec un débit dépassant les 150 litres pa
seconde. A c6té des eaux superficielles, les eaux souterraines jouentun réle déterminant dar
la satisfaction de la demande despopulations de la région.En général, malgré ’existence de
ces ressources en eaux, la région souffre encore de I’insuffisance en eau potable ainsique pour
I’irrigation a cause de la surexploitation et de lafaiblesse des précipitations connue durant la

derniére décennie a cause du changement climatique actuelle.
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5. Couverture forestiere dans le Moyen Atlas :

Compte tenu des enjeux écologiques actuels liés aux changements climatiguiesia
globale, ce patrimoine naturel est amené a jouer un rdle environnemental majeur beaucoup
plus important qu’auparavant, et constitue également un espace de création et de distribution

de richesse aux niveaux régional et local. Elle couvre une superficie importante constituée

principalement dehénes decédres dethuya et dematorrals. En plus de sorble d’espace

de paturage et de gisement de bois de feu pour les populations riveraines, la forét participe d

maniére significative a la stabilisation des terres et par conséglseréiduction de 1’érosion

et de I’envasement des retenues de barrages.

Couverture forestiere dans le Bassin versant du Sebou

Villes
Limite du bassin
Limites des régions administratives

Couverture forestiere
CEDRE
CHENE LIEGE
ARGANIER
CHENE VERT
THUYA
PINS

GENEVRIERS

ALFA

50 100

150 Kilometers

Mer Méditerranée

Al-Hoceimz

Figure 5: Couverture forestiére dans le bassin versant de Sebou
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Chapitre lll: Présentation d’une méthode
innovatrice d’évaluation des Géosites

Fiche d’évaluation des Géosites :

Parties et Criteres

Sous-criteres

Donnée générale

Détails

Code d’identification !

Il est composée des trois premier lettres (on majuscule
type de Géosites :
e  Geéosites anthropiqueANT
Géosites hydrologiqueHYD
Géosites spéléologiqueSPE
Géosites géomorphologiqu&EO
Géosites pétrographiqu®ET
Géosites structuralSTR
Géosites paléontologiqué®AL
e  Géosites sédimentologi&SED
Puis il y a un numéro de deux chiffres (BX,02..).

Le Nom!?

Le nom du Géosites en Majuscule

Les coordonnées géographiqdes

On indique la longitude et la latitude

La forme?

Il s’agit de la forme du Géosites : Ponctuelle, linéaire
surfacique.

L’altitude minime et maxime !

Altitude minime et maxime du Géosites

Le type de la forme/ Objet géomorphologique/ Anthropi

B e Type!
- ) Les dimensions du géomorphosites doivent aussi
La taille 1 indiquées. On donnera la longueur des objets linéaire
m, les surfaces des objets aréolaires en m? et le volun
m3
- o Le type de proprieté sur laquelle se trouve
La propriete géomorphosites est précisé afin de faciliter le travail
gestion autour du site (aménagement et proted
éventuel) Elle peut étre : Privé, publique ou communes
- ) ) o On indique le processus géomorphologique responsabl
Le processus géomorphologique principal ’état du Géosites
- ) e On doit préciser le niveau d’intérét du Géosite, qui peut
Le niveau d’interét étre communale, régionale ou international.
Description La description, littérale, du géomorphosites compile

observations de terrain dBobservateur ainsi que des
informations déja existantes tirées de la littérat
(scientifique ou générale) concernant I’objet en question.
On indique ici en détail les données générales (fo
géomorphologique, taille, environnement alentour) &
que les potentielles particularités géologiques, écologid
historigues ou culturelles en lien avec le site.

Evaluations des valeurs

-Valeur scientifique (a) Intégrité ; (b) Représentativité
(c) Rareté (d) Education ; (e) Géohistoire

-Valeur additionnelle :
V. culturel

V. écologique

V. esthétique

V. économique

Synthese

Les principales caractéristiques de chaque Géosite &
dans les sections précédentes sont résumées da
synthése. On établit un tableau dans lequel on introduig
valeurs moyennes obtenues pour chaque Qitand nous
avons toutes les cing données nous calculons la v
globale. La valeuglobale c’est la moyenne des données




mais on doit préciser que la valeur scientifique (la va
centrale) a le coefficient double. Il est nécessaire aus
faire un court résumé (une phrase) sur la situation gén
du site et sur la valeur globale.

Recueil photographique Pour une compréhension compléte du Géosite,
photographies récentes sont uoendition nécessaireLes
photos doivent étre claires et, notamment, elles doi
représenter le Géosite le mieux possible. Un numéro e
courte description seront aussi écrits preés de chaque ph

Notes référentielle Cette section compile les différentes sources et référe
bibliographiques utilisées pour réaliser la fic
d’inventaire. Le nom de 'auteur ainsi que la date de la
réalisation de 1’évaluation doivent également Etre
mentionnés dans ’optique de possible mise a jour de la
fiche ou projet (s) d’aménagement sur le
géomorphositesconcerné.

» Le code d’identification et le nom sera écrit sur une couleur correspondant au type de
Géosites, cette méthode est utilisé pour le domaine cartographique et certaine saomileur

connues &’échelle international. Il comprend les couleurs suivantes :

Type de Géosites Couleur

Anthropique Gris

Hydrologique Bleu Claire

Spéléologique

Géomorphologique

Structural

Paléontologique

Sédimentlogique

Pétrographique




Chapitre [IV: Inventaire de certain sites
patrimoniaux examiné au cours de I’excursion
géologique a travers la fiche d’évaluation des
Géosites

I. Sites au rebord du Causse moyen atlasiquePanorama d’Ito (carte El
Hajeb)

GEO 01 PAMAR’ITO

1. Donnée générale :

e Les coordonnées géographiques® 41' 45" N ; 5° 22' 00" WType Surfacique
e Altitude min 678 mAltitude max 1270 m

e Type Paysage vallonné de type panorama-balcon

e Longueur en metre... Surface en i ... Volume en f1 ...

e Propriété Public

¢ Processus géomorphologique principdlectonique

e Niveau d’intérét :International

2. Description :

De point de vue historique,cette province constituait une enclave protectrice a la capitale
Ismailite.De point de vue géomorphologige, Le point d’observation montre une vue générale sur la
partie orientale de la chaine hercynienne du Massif central marocain, avec reliafjmeart et
vallonné, sculpté par les effets de 1’érosion (partie inférieur de sa couverture), a toujours constitué des

«sourcils» naturels (El Hajeb).epaysage d’Ito peut étre décrit selon 3 plans :

e Le premier plan, présente upaysage vallonnén contrebas avec différents alignements de
terrains a perte de vue. (Primaire du massif hercynien centrale fortement t¢ctomsgétuée
essentiellement par des flysch du Viséen supétieusins relativement tendres dans lesquels
s’inseérent des lambeaux (nappes gravitaires) de formations de 1’Ordovicien, du Silurien et du
Dévonien.

e Le deuxieme plan présente urpaysage de collinesalignée et quitémoigne des contacte
anormaux (discordance pdstrcynienne peut se suivre latéralement vers le SE dans I’axe des

localités Azrou-Khenifra) ;




3.

Le Troisieme plan avec un paysage driestacomposé par des formations dolomitiques
(Jurassique inférieur) arides horizontales du rebord du causse déterminaifikesf leur
talus (Trias).

Morphogeneése :

Concernant les problémes de la genése, de 1’évolution et de I’dge de ce secteur ont préoccupe

beaucoup des chercheurs qui ont établis des explicationd’échelle du temps:

Durant le Dévonien et le Carboniféere inférieur, des mouvements annonciateurs de
I’orogenése hercynienne favorisant une sédimentation turbiditique prise dans urprisme
d’accrétion a vergence NW au front des nappes ;

Au Permien, lesbassins intramontagneuxont accueilli des dépéts plus ou moins grossiers et
delaves trachy-andésitiques

Au Trias, érosion et pénéplanation de la chaine ;

Discordance anté-triasique, sépar®&eozoique ou les lignes structurales SW-NE sont tres
apparentes, dMésozoiquetabulaire du plateau d’El Hajeb ;

Coulée basaltiquini-triasique ;

La pénéplainanté-triasique a-t-elle étéreprise par 1’érosion différentielle et sculptée pour
donner ce relief appalachien, typiquepdiysage d’Ito.

Au Crétacé inférieur, une premiére reprise d’érosion a affecté le Massif central ;

Les transgressions dlrétacé supérieur(Eocéne) ;

Finalement, le soulévement et surcreusement du relief date essentiellement du Néogene, et e

dernier lieu du Plio-Quaternaire.

Bunpe Sehématiue da Paysage Yallonné de Tyse Panvrama-Balean 4°1T0

LEGENDE
B votomies et Cateaires d'ge Liasique a Fossiles de Brachiopodes;
[ Arsite Triasique supérieur (Mince pellicule);
- Basalte d*ige Miocéne supérieur-120 m (Plio-quaternaire);
- Bois d*arbre silicifiés;
-Argilc Triasique Inférieur (¢pais);
BB conglomerats e base
e Discordance Angulaire

Terrain Primaire déformé

a 2 0 4 Kilometre

Figure6: Coupe Schématique du Panorama d'lto




4. Evaluation des valeurs :

Criteres
Intégrité

Représentativité

Rareté

Education

Géohistoire

Critéres
Importance religieuse

Importance historique/
Symbolique
Importance littéraire et artistique

Critéres
Influence écologique

Sites protégé

Criteres
Point de vue

Structure

Critéres
Produits

Valeur Scientifique
Commentaires

Le site posséde quelques aménagements, mais qui
dénaturent pas, il est peu végétalisé.
Panorama d’Ito est représentatif de la géomorpholog
régionale et présente des qualités tout-a-fait exemplair
La discordance anté-triasique, sépare le Paléozoiqu
Mésozoique tabulaire du plateau d’El Hajeb, ou lignes
structurales SWNE sont trés apparentes, ainsi que
coulée basaltique fini-triasique présente un as
exceptionnelle dans 1’espace de référence.

Le site en pluslecescaractéristiques présente un conte
éducatif pour les sciences de la Terre tout-a
exceptionnel.

Le site,est connu a I’échelle internationale grace au débat
concernant les traits morphogénétiques.

Valeur Culturelle
Commentaires
Le site ne présente pas d'importance religieuse.

Le site présente une importance historique locale.

Le site présente une importance artistique internationa

Valeur écologique
Commentaires
Caractérisation a ce milieu des espéces fossile :
pollen fossile, végétaux fossile
Le site est protégé au niveau national.

Valeur esthétique
Commentaires

Le site a de nombreux points de vue et une distance
d'observation Importante.
Le site est étendu et avec un grand développement
vertical (temps) ou se trouve en position dominante.
Les lignes de force rendent le paysage harmonieux. Les
contrastes (couleur, forme et texture) présents dans
I'environnement se focalisent vers le site.

Valeur économique
Commentaires
Le site est connu, mais il n'est la cause que de gains
indirects (tourisme)

Valeur
0.75

1
1

Valeur
0
0.25

1

Valeur
1

0.75

Valeur
1

1

Valeur
0.25




5. Synthése :

Valeur globale

Valeurs constitutives Valeur Coefficient
Valeur scientifique 0.95 2
Valeur culturelle 0.49 1
Valeur écologique 0.87 1
Valeur esthétique 1 1
Valeur économique 0.25 1
Totale 0.71

Le Géosite posséde une valeur scientifique trés importante, Lanote finale est en baisse a
cause de la valeur culturelle et économique faible. De toute facon, le Géosite a une tres bonne
valeur globale de 0,71, doux la nécessité d’'une protection immédiate de ces qualités paysageres
inestimables.

6. Recueil photographique :

=

>
-

I | e
Photo GEO 01: Vue Panoramique d’lto




[I.  Un systéme volcanique récent tres bien conservé : la province
volcanique du Moyen Atlas (carte Azrou et carte géomorphologique
du Moyen Atlas)

PET 01 JBEL HEBRI et MAAR COMPOSITE DU BOU IBALRHATENE

1. Donnée générale :

e Les coordonnées géographiquas’ 21'36" N; 5°9' 0" WForme Ponctuele

o Altitude min: 1800 mAltitude max: 2 092 m

e Type: Crateres et Maars volcanique

e Longueur en métre-:-- Surface en m2-- Volume en m3-:-
e Propriété Public

¢ Processus géomorphologique principa#mlcanisme

e Niveau d’intérét: International

2. Description :

Le fonctionnement des édifices volcanique du Moyen Atlas était duMitdene supérieuret
principalement lejuartenaire (Plio-Quaternaire), ce volcanisme plus récent et le plus étendu estimé
a 960 km du Marocavec un alignement Nees points d’émission sur plus de 70km. Grace a leur
fluidité (coulée basaltique) et au caractére des terrains subtabulaire de la région, l&vokig@nigue
a pu s’étendre sur de larges surface (activité volcanique trés intense), ce qui rend Idiffeci

différenciation entre laves et terrains sous-jackhisalyse du site permet de distingué des:

e Centre éruptifs alignées suivant une direction subméridienne ;

e Dépots fin avec une présence d’éléments de différente taille de couleur sombre : dépdts
pyroclastique, bombe et coulée;

¢ Une diversité des morphologies volcaniqu€satéres et Maars trés bien conservé (Le maar
composite du Bou Ibalrhaténe et le Jbel Hebri) ;

e Cobnes de type stromboliens ;

e Coulée basaltique fluides (20-30 m par endroit) ;

e Substratscalcaires liasiques du plateau de Guigou;

e Breches phréatomagmatiques avec unlitage caractéristiques de dépots de déferlametets, incl
a la fois du matériel provenant du substratum sédimentaire et du mabégagligue juvénile
(enclaves de la crolte inférieur et de manteau lithosphériques avec ntaégacris

pluricentimétriques).




3. Morphogenese :

Concernant sa morphogénése et de son évolution, le fonctionnement des édifices volcanique du
Moyen Atlas a connu ufonctionnement mixte (synchrong: Bombe (HO+ cendre) et coulée fluide.
La mise en place des différents centres érufffifatéres et Maars) est liée aux accidents hercyniens
de direction NESW (N 45 & N 70 qui parcourent la régioet qui affectent des terrains jusqu’au
Quaternaire récent (El Azouzi et al. 2010), un volcanisme récurrent infralieesgoeié a la faille
bordiére d’Adarouch-El Hajeb. Les évidences de la néotectonique suggeérent que ces accidents sont

toujours actifs mais en engourdissement.

4. Evaluation des valeurs :

Valeur Scientifique

Criteres Commentaires Valeur
Intégrité Sauf les aménagements routiers, les édifices sont trés 0.75
conservées.
Représentativité Ces édifices volcaniques du Moyen Atlasreprésenten 1
plus spectaculaires au Maroc
Rareté Le fonctionnement mixte des édifices volcanique est 1

phénomeéne rare ajoutant a cela le systeme spectac
des Maars volcanique.

Education Le site est utilisé dans les activités éducationnelles. || 1
permet une observation sur 1’histoire de la Terre et sur
les changements géohistoriques régionaux.

Géohistoire Le site est connu au niveau international grace aux 1
débats concernant les traits morphogénétiques.

Valeur Culturelle

Criteres Commentaires Valeur
Importance religieuse Aucune importance religieuse connue 0
Importance historique/ Historiguement, les édifices présentent une importe 0.75
Symbolique locale et régionale
Importance littéraire et artistique Grace a leurs paysages magnifiques, les édil 0.75

volcaniques du Moyen Atlas ont une petite importa
artistique nationale.

Valeur écologique

Criteres Commentaires Valeur
Influence écologique Le site constitue I'habitat non exclusif pour ¢ 0.75
espéece
végétale ou animale rare
Sites protégé Le site est partie intégrante d'une réserve 1

naturelle ou superpose deux objets d'inventaire
d'importance nationale

Valeur esthétique

Criteres Commentaires Valeur
Point de vue Les cratéres et Maars ont de nombreux points de vt 1
une distance d'observation Importante




Structure

Critéres
Produits

5. Synthese :

Valeurs constitutives
Valeur scientifique
Valeur culturelle
Valeur écologique
Valeur esthétique
Valeur économique

Totale

un volcanisme récurrent infraliasique associé a la faille
bordiére d’Adarouch-El Hajeb, les lignes de force
rendent le paysage harmonieux. Les contrastes
(couleur, forme et texture) présents dans
I'environnement se focalisent vers le site nous
obligent a leur donnée la note maximale.

Valeur économique

Commentaires
Le site est connu, mais il n'est la cause que de gains
indirects (tourisme)

Valeur globale

Valeur Coefficient

0,95 2
0,46
0,87
1
0,25
0,70

I N N

Valeur
0.25

JBEL HEBRI et les maars composites du BOU IBALRHATENE sont des sites spectaculaires et

scientifiguement importants qui méritel’étre préservé.

6. Recueil photographique :

Photo PET O1: JBEL HEBRI




Photo PET 02 : maar composite du BOU IBALRHATENE

Photo PET 03 : Bréches phréatomagmatiques avec un litage caractéristiques
de dépéts de déferlantes




PET 01 CONES VOLCANIQUES PERCHE DE TIMAHDITE

1. Donnée générale :

e Les coordonnées géographiquas°13’55”N ; 005°03°30”W Forme Ponctuelle

o Altitude min: 1800 m Altitude max: 1815 m
e Type: Cones volcanique perchés
e Longueur en metre----- Surface en m2-- Volume en m3 :-----

e Propriété Public
e Processus géomorphologique principa#lcanisme
e Niveau d’intérét : International

2. Description :

En arrivant a I’entrée de la ville de Timahdite, il apparait aux yeux un paysage particulier de
I’Ouest a I’Est, ce dernier est signalé par alignements des falaises calcairesconnues deBekrit-
Timahdite d’age pliocéne supérieur-Eocene moyen,surnontés de part et d’autre par un céne

volcanigue perché Le site étudié présente des :

e Calcaire tabulaire (renferment un remarquable niveau beige-rosé a pinces de Crabes) ;
e Un Cobne strombolien complexe reposant sur les calcaires tabulaires ;

e Des Cuestas ;

¢ Alignement de la corne plissé signalé par une pellicule argileuse ;

o Dépbts pyroclastique(Bombe en chauffeur, cendre...) ;

e Coulée basaltique fluideg20-30 m par endroit) ;

e Substrats de base d’age liasique (Calcaire corniche) ;

e Centres éruptifs;

En se baladant sur les calcaires corniches tabulaires, une vue panoramique appagait aux y

avec un grand étendue, avec trois plan descriptive de point de vue paysager :

e Le premier plan :Paysage de vallée de moyenne altitude (Oued Guigou) ;

e Le deuxieme plan Paysage de plaine développé grace'ativité volcanique mixte et de
| ’'Oued Guigou ;

e Le troisieme plan Paysage de Cuesta signé par [’alignement des calcaires corniches
tabulaire et des Maars et cratéres volcanique dispersé ;

e Le quatriéme plan Paysage de Montagne aligné, plissé et tectonisé du Moyen Atlas Plissé.




3. Morphogenese :
Concernant cette morphogenése, une coup dd-cone perché peut permettre d’illustrer
I’évolution d’un appareil pyroclastique dont I’explosivité diminue au cours du temps. De la base au

sommet, ci pour cela on observe en effet des :

o Dépbts phréatomagmatiques de type maar, tres bien lités et contenant des bombeaga surfa
"en choufleur";

o Dépdts pyroclastiques mixtes, principalement de type strombgliésence de bombes en
fuseay), mais avec uneomposante hydromagmatique

o Dépbts de typspatter cones a grosses bombes enbduse de vachtsouvent soudées entre
elles

e Enfin, au sommet, des coulées décimétriques superposées et plus ou moins continues

résultant de [’activité de fontaines de lave de tygwwaiien (voire la coupe schématique

Conpe Sehdmatigue du Yolean de Timahdite

LEGENDE
E=] Coulées Basaltique (1220 m)
- Basalte (Explosif- Bombe en choffleur)

0]

- Basalte (Projection mixte: effusif et explosif type maar) 4 0 4 Kilométre:

- Calcaire marins d’age Eocéne BN NN EE—

Figure 7 : Coupe schématique du volcan de TIMAHDITE




4. Evaluation des valeurs :

Criteres
Intégrité

Représentativité

Rareté

Education

Géohistoire

Criteres
Importance religieuse
Importance historique/
Symbolique
Importance littéraire et artistique

Criteres
Influence écologique
Sites protégé

Critéres
Point de vue

Structure

Valeur Scientifique

Commentaires
Le site possede quelgues aménagements hur
(Reboisement), mais qui ne le dénaturent pas, et es
végétalisé
Le site est représentatif des traits principaux de la
géomorphologie de la région et un exemple typique
cbnes volcaniques perchés connait, il présente des qu
tout-a-fait exemplaire
Le site présente des dépdts pyroclastiques mixtes, de
strombolien (présence de bombes en fuseau), mais
une composante hydromagmatique, ainsi que des di
de type spatter cones, a grosses bombes "en bou
vache" souvent soudées entre-elle et qui sont unique
I’espace de référence.
Le site en plus des trois caractéristiques présente
contexte éducatif pour les sciences de la Terre tout-¢
exceptionnel.
Le site est connu au niveau international grace aux de
concernant les traits morphogénétiques qui sert col
outils de développement scientifique.

Valeur Culturelle
Commentaires
Le site ne présente pas d'importance religieuse
Historiquement, le site présente une importance régiol
nationale etinternationale.
La morphologie unique du cdne de Timahdite lui coni
uneimportance artistique régionale.

Valeur écologique
Commentaires
Le site permet le développement de flore

Le site n'est pas du tout protégé

Valeur esthétique
Commentaires

Le site est difficilement accessible mais offre plusieurs
point de vue.
Le site est étendu et avec un grand développement
vertical ou se trouve en position dominante. Les ligne!
force rendent le paysage harmonieux. Les contre
(couleur, forme et texture) présents dans I'environner
se focalisent vers le site

Valeur
0.75

Valeur
0
1

0.50

Valeur
0.50
0

Valeur
0.25

1




Valeur économique

Criteres
Produits

5. Synthése :

Valeurs constitutives

Valeur scientifique
Valeur culturelle
Valeur écologique
Valeur esthétique
Valeur économique

Totale

Le cbne volcanique dEIMAHDITE présente des potentialités spectaculaires et scientifiquement

importantes, mais il ne posséde aucune protection doux la nécessite d’une intervention rapide pour le

préservé et le valorisé.

Commentaires

Le site est connu, mais il n'est la cause que de gains

indirects

Valeur globale

Valeur

0.95
0.50
0.25
0.62
0.25
0.51

6. Recueil photographique :

Photo PET 02 : Coulée Basaltique fluide

=)

Coefficient

2

1
1
1
1




Photo PET 03 : Bombes en Choufleur




lll.  Géopatrimoine a forte valeur paléontologique, sédimentologique et
paléoenvironnementale (Moyen Atlas ; El Arabi et al, 1987)

PAL 01 CONSTRUCTIONS RECIFALES DE KOUDIAT ECHHAM

1. Donnée générale :

e Les coordonnées géographiqug®26°25”N ; 004°55’00”"WForme: Surfacique

e Altitude min: 1430 mAltitude max 1900 m

e Type: Constructions récifales

e Longueur en métre---- Surface en m2 : ----- Volume en m3 :------
e Propriété Public

o Processus géomorphologique principeidimentation

e Niveau d’intérét : International

2. Description :

Le contexte des observations présente un aspect tout a fait spécifique, il eétisanpat une
forteprésence du contenu paléontologique, le prescrivant ré&OUEDIAT ECHHAM  fournit un

bon exemple de 1’organisation des constructions récifales du Lias moyen.

Développé autessus d’un substrat formé de marno-calcaireslités a ammonites. L’édifice n’est
pas exclusivement récifal mais montre la succession de 4 unités de dépéts. Chaqoeresytend a

une séquence régressive composée de 3 termes principaux.

L’analyse de site a permet de distingué trois déme alignée du Nord vers le Sud avec un passage
latérale & des grands bancs de calcaire a sileXagit de séquence récifales formé a des périodes

différente (Récifs diachrone) avec trois termes principaux:

e Calcaire bioclastique (Packstone a Grainstone) slumpés ou crash ;
e Barres bioclastique (Grainstone) ;

e Construction récifales (Baffelstones) ;

La série progradantemigration des récifs du Nord vers le Sud (SW des Récifs de
KOOUDIAT ECHHAM fournissent un bon exemple @ferganisation des constructions récifales
durant le Lias moyen du plateau de Gui@Bune fagon générale, ces récifs s’étagent du Carixien

inférieur au NE, au Domérien moyen dans le SW du plateau de Guigou.

3. Morphogeneése :

Concernant la genése des Récifskf@UDIAT ACHHEM , et celle du plateau de Guigou, il

représentait ainsi au Lias un panneau peu profond, paléogéographiquement bien individualisé entrg




deux accidents SSWNE, I’accident nord moyen-atlasiQUANMA ) a ’est et I’accident du Tizi
n’Trettéene (ATT) A I’ouest. Le Panneau ou « Bloc Du Guigou » se situait dans la zone de transition
entre la partie surélevée et stable du Moyen Atlas tabulaire au NW et le sillon atlagqgue au SE.
La migration et le diachronisme des constructions récifales téamig’une certaine subsidence du

bloc en direction du SWE{ Arabi et al. 1985 Une coupe N de la zone d’observation va permettre

d’illustrer les conditions paléoenvironnementale du secteur d’étude :

Coupe Schématique explicatif des Récifs de Koudiat Echham (Plateau de GUIGOU)

LEGENDE
Lithology
E | Construction récifales (Baffelstones) @

Tectonique
arres bioclastique (Grainstone) \ ATT
- Calcaire bioclastique (Packstone & Grainstone) slumpés ou crash

- Marno-calcaires lités a ammonites

z é Calcaire a Silex \ ANMA

- Calcaire-dolomitique (Lias Moyen)

- Dolomies (Lias Inférieur)

Figure 8 : Coupe Schématique descriptive des récifs de KOUDIAT ECHHAM (Plateau de Guigou)

4. Evaluation des valeurs :

Valeur Scientifique




Critéres
Intégrité
Représentativité

Rareté

Education

Géohistoire

Criteres
Importance religieuse

Importance historique/
Symbolique
Importance littéraire et artistique

Criteres
Influence écologique

Sites protégé

Critéres
Point de vue

Structure

Valeur économique

Critéres
Produits

Commentaires
Aménagements routiéres qui ne dénaturent pas le site
Koudiat Echhamest trés représentatif de
géomorphologie régionale, vue le diachronisme de
Récifs, elle présente des qualités tout-a-fait exemplaire
Koudiat Echham présente un bon exemple
I’organisation des constructions récifales durant le Lias
moyen. La migration et le diachronisme des construct
récifales témoignent des conditio|
paléoenvironnementale de cette époque.
Koudiat Echhamprésente un contexte éducatif pour
sciences de la Terre tout-a-fait exceptionnel, Il permet
observation sur la genése des récifs ainsi que su
changements géohistoriques régionaux.
Le site sert au développement scientifique et pou
démonstration des processus qu’ion favorisé¢ la mise en
place de ces récifs (reconstitution de paléoenvironnern
ancien)

Valeur Culturelle
Commentaires

Le site ne présente pas d'importance religieuse.
Dans I’histoire, les récifs possédent une importance locale
pour ce qui concerne 1’abri des nomades.
Grace a leur orientation et a leur morphologie tout a
unique dans ’espace d’observation, les récifs présente une
importance artistique

Valeur écologique
Commentaires
Un ensemble d’espéces animales et végétales particuli
ont été inventoriées au niveau de Koudiat Echhan
s’agit des espéces végétales sur le plateau de Guigou.
Koudiat Echham fait I’objet d'inventaire d'importance
natiorule, dont un but qu’il soit protégé.

Valeur esthétique
Commentaires

Koudiat Echham offre peu de points de vue a cause de
présence d'obstacles visuels (plans paysagers).
La morphologie en Déme des Récifs, I'orientation NS
des récifs et leur alignements liée auforce qui rendent
le paysage harmonieux. Les contrastes (couleur, forme
et texture) présents dans I'environnement se
focalisent vers le site.

Commentaires
Le site est connu, mais il ne fournit aucun gain doux
I’objectif de cet inventaire.

Valeur
0.75
1

Valeur
0
0.25

0.75

Valeur
0.50

Valeur
0.50

1

Valeur
0




5. Synthese :

Valeur globale

Valeurs constitutives Valeur Coefficient
Valeur scientifique 0.95 2
Valeur culturelle 0.33 1
Valeur écologique 0.75 1
Valeur esthétique 0.75 1
Valeur économique 0 1
Totale 0.55

Les récifs deKoudiat Echham présente une valeur scientifique tres importante car
ilsfournissent un bonxemple de 1’organisation de ces constructions récifales diias moyen
il s’agit d’un gisement fossilifere de grande valeur, doux la nécessité de sauvegardé ce
patrimoine fossilifere.

6. Recueil photographique :

Photo PAL 01 : Vue générale sur les Récifs de KOUDIAT ECHHAM




Des géomorphosites a forte composante structurale (Série crétacé du

synclinal de Tighboula

STR 01 L’ACCIDENT NORD MOYEN ATLASIQUE

2.

trajet,

Donnée générale :

Les coordonnées géographiquas 25 03 N ; 004 46 17 WForme Linéaire

Altitude min: 1700 mAltitude max 1900 m

Type: L’Accident Nord Moyen Atlasique

Longueur en métre---- Surface en m2 :---- Volume en m3 : ----
Propriété Public

Processus géomorphologique principdiectonique

Niveau d’intérét :International

Description :

En prenant la route vers le nord a la remonter de la vallée en rive gauche du Suigoe.

un site a forte composante structurale, qui se dégage vers teg@&\Woege I’ANMA, constitué

par un faisceau de failles tressées de direction générale N10E. La zone ou passe ’ANMA est recouvert

de formations superficielles de part et d’autre de la route et en remarque des :

w

Une créte Calcaires santoniengCrétacé Supérieur)subhorizontaux au Sud quiest affectés
d’une flexuration (Flexion= changement brutale du pendage) brutale et verticalisés (crochon
de faille) ;

Tout a fait au fond de la vallée, apparaitlisaré d’argilites rougestriasique au contact des
calcaire santoniens (contact anormal) ;

Sur le versant NE opposé s’observent quelques dizaines de métres de la série basaltique
verdatre triasico-liasique qui marque (contact anormal) ;

Tout a fait au NE une falaise sommitale formée par addsaires dolomitiques du Lias

inférieur-moyen a fort plongement NE.

Morphogeneése :




L’AccidentsNord MoyensAtlasique. Située a la limite entre la chaine plissée et le causse
subtabulaire, décomposé en deux branches longitudinales de direction NE-SW. Ces deux derniére
sont recoupées par des failles transversales orientées NW-SE, qui montre quiesestau un jeu
transpressif sénestre pendant la compression Néogéne.ll apparait donc que dans cettestzone,
manifestée unactivitétectonique synsédimentairequi, en associant différents jeux, engendre des

déformations dont la composante qui peut étre soit:

v' Horizontale nette, qui induit le mouvement de décrochement d'abord dextres puis
senestres

v" Verticale, tantdt inverse tantdt normale, notable.

L’ANMA se manifeste ici simplement par une remontée de matériaux triasiques pincés entre deux
failles subverticales, la faille majeure se situant au contact du Crétat#nduSE de la structure
anticlinale.Cette derniére guide la sédimentation et permet lindividualisdgompetits bassins
sédimentaires (par exemple pendant I'Eoc&me).analyse du contexte d’observation a permet

d’établir une coupe schématique illustrant les différente composante de 1’affleurement.

\

AdLMA
\

Créte supérieur flexuré |

\ \
\ \
Legende:
Lithologie Tectonigue
alcaire Santoniens (Crétacé Supérieur-Fluxuration) \ 2‘ '3ﬂ Bﬂ 3\
rgile rouge (Triasique) \ FaileNIE

- Série Basaltique Verdatre (Trasico-liasique)

- Calciare dolomitique (Lias inférieur et moyen)

Figure 9 : Coupe Schématique du contexte de jeu de L'A.N.M.A

4. Evaluation des valeurs :

vJ




Criteres
Intégrité

Représentativité

Rareté

Education

Géohistoire

Critéres
Importance religieuse

Importance historique/
Symbolique
Importance littéraire et artistique

Critéres
Influence écologique

Sites protégé

Critéres
Point de vue

Structure

Valeur économique
Criteres
Produits

Valeur Scientifique

Commentaires
Sauf les aménagements routiers, le siteest trés bien
conservées
Le site est trés représentatif de la géomorphol
régionale et présente des qualités structurale tout-¢
exemplaires
Le site présente des dimensions, une lithologie et d’autres
caractéristiques exceptionnelles uniques dans I’espace de
référence
Le site en plus des trois caractéristiques présente
contexte éducatif pour les sciences de la Terre tout-¢
exceptionnel grace a ce trait structural qui illus
I’évolution tectonique régional
Vue ces caractéristique tout a fait particuliere le site
I’objet d’un développement scientifique pourla
Démonstration des éveénements tectonique, est conni
niveau international.

Valeur Culturelle
Commentaires
Le site ne présente pas d'importance religieuse
Le site présente une importance historique internations

Le site présente une importance artistique internationa

Valeur écologique
Commentaires
Plusieurs espéces animales et végétales particulieres
été inventoriées a Tighboula.

Le site ne fait pas partie d’un parc ou Géoparcs et ne
bénéficie d’aucune protection

Valeur esthétique
Commentaires

L’A.N.M.A & jouer un rée important dans 1’édification du
paysage de cette zone

I’ANMA, constitué par un faisceau de failles tressées de
direction générale N10E, qu'on jouer un role
important dans la création de cette aspect tout a fait
particuliére nous obligent de lui donner une note
maximal

Commentaires
Le site est connu, mais il n'est la cause que de gains
indirects

Valeur
0.75

1

Valeur
0
1

1

Valeur
1

0.75

Valeur
1

1

Valeur
0.25




5. Synthése :

Valeur globale

Valeurs constitutives Valeur Coefficient
Valeur scientifique 0.95 2
Valeur culturelle 0.66 1
Valeur écologique 0.87 1
Valeur esthétique 1 1
Valeur économique 0.25 1
Totale 0.74

Le géomorphosites a forte composante structurale de la série crétacée du synclinal de Tighboula
présente une importance scientifique trés importance pour les sciences de la Tedréaitout
exceptionnel grace a ce trait structural qui illustre 1’évolution tectonique régional, nécessite de cet effet

une intervention rapide pour ¢a protection

6. Recueil photographique :

Photo TEC 01 : Vue sur I'Accident Nord Moyen Atlasique au niveau du synclinal de Tighboula




IV. Vue panoramique sur la ville de Boulemane et série lacunaire du«

Haut-fond de Boulemane »

SED 01 SERIE LACUNAIRE DU HAUT FOND DE BOULEMANE

1. Donnée générale :

e Les coordonnées géographiquas°21’52”N ; 004°43°21”W Type: Surfacique

o Altitude min: 1780m Altitude max: 2020 m

e Type: Cluse de Courant

e Longueur en métre---- Surface en m2-- Volume en m3 :----
e Propriété Public

e Processus géomorphologique princip&édimentation

e Niveau d’intérét : International

2. Description :

En prenant la route a la sortie de la ville de Boulemara, retombée SE du mont déaweé
niveau de la montée sur le talus encro(té Mesries de Boulemané une vue panoramique apparait
sur la ville et sur lxluse septentrionalel.’observation a permet de prendre une idée générale sur le
contexte géologique et géomorphologiquede la mise en place de laguiffest établie dans une
cluse (cluse de courant a la terminaisonpériclinale SWde [Panticlinal du J.

Tichoukt.Lesitedelavilleprésenteugéomorphologiejurassienndypique:

e Un mont dérivé(calcaires corniche du Lias moyempnstituant 1’ossature du Tichoukt, se
termine par des calcaires massifs d’dge Domérien. Le dernier banc est contracté par uhard

ground et surmonté par les Marnes de Boulemae&d, 1961, Yacoubi, 1984lu Bajocien

inférieur ;
e Untalus (Marnes grise de Boulemane du Bajocien inférieur) ;

o Des cétes("Calcaires-corniche$ du Bajocien supérieur).

3. Morphogeneése :
De point de vue morphogénétiquEexistence d’un "haut-fond de Boulemanég,
constitue le seuil paléogéographique important séparant au ToAstémen, le sillon

moyen atlasiqueau NE dubassin du Selloumau SW.




4. Recueil photographique :

N

= (aegie " ,,:9‘?..4‘.,.;“',,.',' >
L5 iy p v

Photo SED 01: Panorama de la série lacunaire du haut fond de Boulemane

Photo SED 02 : Crétes Calcaires-corniches" du Bajocien supérieur




V. Microfaunes, microflores et paléoenvironnements successifs dans la
formation d'El Mers (Bathonien-Callovien) du synclinal de Skoura

(Moyen-Atlas, Maroc)

PAL 01 FORMATION D’EL MERS

1. Donnée générale :

e Les coordonnées géographiquas® 26’ 10.55”N ; 4°24’ 27.16”WForme: Linéaire
e Altitude min: 1340 mAltitude max: 1500 m

e Type: Terrain carbonaté avec fossiles de brachiopodes

e Longueur en metre-:- Surface en m2- Volume en m3 :----

e Propriété Public

e Processus géomorphologique principg&dimentation

e Niveau d’intérét : International

2. Description :

Le contexte des observations est caractérisé par un forthéritage du contenu pgi§aetde

prescrivant “Formation d'El Mers ’paléoenvironnements lagunaire a littoral du Jurassique

moyensSitué au ceeur du Moyen Atlas plissé et aujourd’hui séparé du couloir sud-rifain, ce bassin a

enregistré un cycle sédimentaire duUortono-Messinien avec une succession de termes

lithostratigraphiques traduisant une évolutitansgressive puis régressive Constitue la partie
inférieure d'dge jurassique moyen des “Couches rouged du Moyen-Atlas, a livré des microfossiles
diversifiés, ces dernier permettent de reconstituer les paléoenvironnementsfsudedaségion au

cours de cette époque, parmi les principaux microfossiles localisé a ce niveau en trouve:

e Les populations deharophytes abondantes a la base de la série, et qui sont rapportées a un

nouveau taxonPorochara hiansFeistt Grambast-Fessard

e Les faunes dstracodesdifferent majoritairement des faunes européennes de cet age sur le
plan spécifique. A la base de la série, elles sont monospécifiques, euryhalines (eaesinent
ou saumatres), elles se diversifient ensuite et sont l'indice d'un miliéépdé franchement

marin peu profond et de salinité normal.




3. Morphogenese :

La tendance transgressiveobservée dans la partie supérieure de la “FORMATION D'EL

MERS?” pourrait étre la transcription de l'Intervalle Transgressif de la Séquence de DepgB, % Ma
(cycle eustatique de 3éme ordreCette tendance révele un retour généralisé de la mer sur la bordure

du bassin jurassique téthysien dans sa phase de fin de structuration et de comblement

4. Synthése :

Vue son héritage paléontologique et sédimentologigugQRMATION D’EL MERS, a livrer lors

de campagnes de fouilles étagées de 1927 a d@bbndants ossements de vertébrés :

e Des «poissons a poumons ;

e Crocodiliens et reptiles dinosauriens carnivores et herbivores.

¢ Une espéce de dinosaurien sauropode (Cetiosaurus moghrebiensis) (de Lapparent, 1955)
identifiée au Maroc.

» Pour ces raisons le site doit étre inscrit comme un Géosites a forte valeur historique.

5. Recueil photographique :

Photo SED 02: Ride de Courant (Ripple Marks) Photo SED 03 : Fossiles de BRACHIPODES




VI.

Coulée basaltique dans la vallée du Guigou

PAL 01 FORMATION D’EL MERS

2.

Donnée générale :

Les coordonnées géographiquaés°27°34”N ; 004°40°20”"WForme: Linéaire

Altitude min: 1334 m Altitude max 1600 m
Type: Coulée Basaltique
Longueur en metre--- Surface en m2- Volume en m3 : ---

Propriété Public
Processus géomorphologique principagd&dimentation et volcanisme
Niveau d’intérét : National

Description :

L’oued Guigou est uaffluent de I’oued Sebou, il présente une morphologie avancé (stade mature),

doux son appartenance asystémes méandriforme A notre emplacement un point de vue sur la

vallée montre, dans unéandre resserre une coulée basaltique démontée par érosion et qui fossilise

les dépbts anciennes, la coulée et recouvert en partie par des éboulis et coaex aldwvels.Sur la

rive gauche, le profil de la vallée montre plusieurs alignementuiegtascorrespondant aux barres

oolithiques la FormatiorBouAkrabéne/lch Timellaline, qui donnent une idée de la puissance

kilométrique de la formation.

3. Morphogeneése :

Cette coulées’est épanchée dans une vallée préexistante, déja creusée dans le

substratum marno-calcaire jurassique.

4. Recueil photographique :

Photo SED, PET 01 : Coulée Basaltiue quaternaire dans la vallée de l'oued Guigou




VIl.  Taferdoust, un héritage culturel et Naturel (Géomorphosites du

synclinal de Skoura)

ANT 01 DOUAR DE TAFERDOUST

1. Donnée générale :

e Les coordonnées géographiquas31’28”N ; 004°33’18”WFrome: Ponctuelle

e Altitude min: 1780 mAltitude max: 1990 m

e Type: Site culturelle

e Longueur en métre---- Surface en m2-- Volume en m3 :----
e Propriété Collective

e Processus géomorphologique principai&dimentation ; Erosion

e Niveau d’intérét : International

2. Description et morphogenese :

Pas trop loin du site localisé de la coulée basaltique échelonnés de BoulemanmdeSkng des
vallées de I’oued el Atchane et I’oued Guigou qui incisent 1’axe du synclinal. Il apparait a la vue un
site pittoresque avec un douar habité étagé surfen & cheval» découpé dansune dalle gréseuse
(calcaire fossiliferes du jurassique moyg@ferdoust, douar abandonnéAldighieri et al. 2013
était perché au centr&un méandre resserré de 1’Oued Guigou. La matiére premiere utilisée est
généralementmarnes, marno-calcaires, calcaires marneux pour la cimen@ziieire et argile

pourbriqueteries

3. Evaluation des valeurs :

Valeur Scientifique

Criteres Commentaires Valeur

Intégrité Sauf les aménagemer{isute, agriculture...), mais qui le 1
dénaturent pas le site.

Représentativité Taferdoustest trés représentatif de la géomorpholc 1
régionale et de 1’histoire.

Rareté Taferdoust des dimensins, une lithologie et d’autres 1
caractéristiques exceptionnelles uniques dans 1’espace de
référence.

Education Le site en plus des trois caractéristiques présents 1

contexte éducatif pour les sciences de la Terre tout-¢
exceptionnel, Il permet une observatiorr &irégion et
sur les changements géohistoriques régionaux.

Géohistoire Le site, présente un héritage culturel et humaine dou 1
valeur importante.




Critéres
Importance religieuse

Importance historique/
Symbolique

Importance littéraire et artistique

Critéres
Influence écologique

Sites protégé

Criteres
Point de vue

Structure

Valeur économique
Criteres
Produits

4. Synthése:

Valeurs constitutives

Valeur scientifique
Valeur culturelle
Valeur écologique
Valeur esthétique
Valeur économique

Totale

> Le Site présente un héritage culturel tres impressionnant doux la nécessité de les

Valeur Culturelle
Commentaires
Le site présente une importance religieuse locale
Le site présente une importance historique nationale e
internationale
Le site présente une importance artistique internationa

Valeur écologique
Commentaires
Le site permet le développement de flore et de fe
particuliere
Le site est protégé au niveau communal ou régional

Valeur esthétique
Commentaires

Le site a de nombreux points de vue et une distance
d'observation Importante (plans paysagers).
Le site est étendu et avec un grand développement
vertical ou se trouve en position dominante. Les lignes
de force rendent le paysage harmonieux. Les
contrastes (couleur, forme et texture) présents dans
'environnement se focalise vers le site

Commentaires
Le site est connu, mais il n'est la cause que de
gainsindirects (Agriculture et tourisme balnéhpire

Valeur globale
Valeur
1 2
0.45
0.37
1
0.25
0.61

1
1
1
1

inscrire comme patrimoine mondiale humaine.

Coefficient

Valeur
0.25
1

1

Valeur
0.50

0.25

Valeur
1

1

Valeur
0.25




5. Recueil photographique :

Photo ANT 01 : Vue Panoramique de Douar TAFERDOUST

Photo ANT 02 : Vue du fond de 'Oued Guigou




VIII. Le Col de Touhar

1. Donnée générale :

e Les coordonnées géographiquéd° 01’ 37.20”N, 4°27°23.41”WFrome: Surfacique

e Altitude min :780 m Altitude max: 1000 m
e Type: Zone de contact entre Terrains paléozoique et cénozoique
e Longueur en metre---- Surface en m2--- Volume en m3-:-

e Propriété Public
o Processus géomorphologique principdiectonique
e Niveau d’intérét : International

2. Description et morphogenese :

Le col de Touahar est caractérisé par une signature tectonique importante, témoigne d’une
fermeture presque totale du Couloir Sud Rifain. On localise a ce niveau deetg destterrains de
différente nature :Au nord, la nappe pré-rifaine, constituédpar marnes blanches a siled’age
Eocénerepose directement sur la molasse miocéne de 1’avant pays (tranchée de la route, au Sujy;

Au sud, il apparait aux yeux des terrains paléozoique trés tectonisé (massif du )Tqaizééa
constitué de Cambro-ordovicienschisteux.

Les terrains paléozoiques recouverts en discordance par la molasse miocéne transgrdasivedont
base présente un faciés Beach rock » a blocs variés, lié trés probablement a un
paléoenvironnementslittorala relief relativement accuséignalé qu’a ce niveau, La molasse se
trouve affectée cause du jeu tectonique (faillenormale) considéré comdes témoins de la phase
distensive ayant participé a la structuration du CouloirSud Rifain.

3. Recueil photographique :

Photo STR 01 : COL DE TOUAHAR




IX. Quelques aspects du phénomene karstique dans le Moyen Atlas
Septentrional (Dayat Chiker et Gouffre/Grottes de Friwato)

SPE 01DAYAT CHIKER et GOFFRE/ GROTTE DE FRIOUATO

1. Donnée générale :

e Les coordonnées géographiquas 25 03 N ; 004 46 17 WForme Linéaire

e Altitude min: 1700 mAltitude max: 1900 m

e Type: L’Accident Nord Moyen Atlasique

e Longueur en metre---- Surface en m2 :---- Volume en m3 : ----
e Propriété Public

o Processus géomorphologique principdiectonique

e Niveau d’intérét :International

2. Description :

Le Moyen Atlas septentrional, constitue contexteéducateura 1’étude des cavités karstiques
relatives a la karstification. En effet, les formations carbonatéesnbffles formes karstiques trés

variées évens, grottes,gouffres, dolines, poljés, ponors, rivieres souterraines et résurgences

On prenant la route menant vers Taza en se trouve en face d’un panorama coloré sur la
terminaisonSE du massif du Tazzeka en continuité avec le Moyen Atlas plissé afaabstr
paléozoiquedu Moyen Atlas septentrional). On se place sur la partie ovale du Massifalka €anz
Jbel Bou Messaoudlbel Bouslama a 1’Ouest et Kifane Bab El Hari Ain El Aouda a I’Est.

Un paysage ruiniforme (dolomiedcaire d’age liasique) apparait au niveau de la cuvette (Dayat
Chiker) il s’agit des terrains carbonaté affecté par la dissolution, ce processus post sédimentaire peut
donner naissance a des formes spectaculaires de forme Bohés)(: puis absorbante de grande
dimension.L’absorbantde la dayet Chiker est situé en contrebas du gouffre/grotte de Friouato, haut-
lieu de Ispéléologie régionale

3. Morphogeneése :

La cuvette de Dayat Chikerainsi que la grotte/ gouffre de Friouato estiéessodesaccidents
transverses Est-Ouest affectant les structures directionnelles du Moyen AttasLplidépression
(Dayet Chiker actuellement) est générée par le soutirage karstique provaqieéé gissolution

descarbonates entre ces zones intensément tectonisées.

4. Evaluation des valeurs :




Criteres
Intégrité

Représentativité

Rareté

Education

Géohistoire

Critéres
Importance religieuse

Importance historique/
Symbolique
Importance littéraire et artistique

Criteres
Influence écologique

Sites protégé

Critéres
Point de vue

Structure

Valeur Scientifique
Commentaires Valeur
Sauf les aménagements routiersPdiés de Dayat 0.75
Chiker ainsi que laGouffre/Grotte deFriouato sont trés
bien conservées

Ces Poljés, gouffre/ Grottede Tazzeka représenten 1
plus

spectaculaires gorges de Taza

Les formes Kkarstification trés évolué ainsi que | 1

dimension est un élément géomorphologique rare
Maroc

Le site est utilisé dans les activités éducationnelles. Il 1
favorise 1’observation des cavités spéléologiques et leur
morphologie spectaculaire, doux leur importance dang

la compréhension des changeme
paléoenvironnementale
Le site est connu au niveau international grace aux 1

débats concernant les traits morphogénétiques de
genése.

Valeur Culturelle
Commentaires Valeur
Aucune importance religieuse connue. 0
Historiquement, les poljés, gouffre/grotte ont v (.50
importance locale en ce qui concerne le transport fluvii
Gréace a leurs paysages magnifiques, ces forme karstic Q.50
ont une grande importance artistique

Valeur écologique

Commentaires Valeur
Plusieurs espéeces animales et végétales particulieres 1
été inventoriées dans ces formes karstiques. 11 s’agit des
especes végétales (Adenocarpus intermedius, Genévr
oxcécédrus, tazekkensig et des espéces animdes dans
les nombreuses grottes du Massif de Tazzeka
Tout ce qu’est cité fait partie du Parc National de (.75
Tazzeka, mais avec une absence de conscience po
conservé

Valeur esthétique

Commentaires Valeur
Le site offre plusieurs points de vue 0.75
Le site est étendu et avec un grand développement 1

vertical ou se trouve en position dominante. Les lignes
de force, le gouffre/Grotte calcaires rendent le paysage
harmonieux. Les contrastes (couleur, forme et texture)
présents dans l'environnement se focalisent vers le
site, nous obligent de leur donner la note maximale
pour leur structure.




Valeur économique

Critéres Commentaires Valeur
Produits Le site est connu, mais il n'est la cause que de gains 0.25
Indirects (tourisme balnéaire, visite guidé, étudiant...)

7. Synthese :
Valeur globale

Valeurs constitutives Valeur Coefficient
Valeur scientifique 0.95 2
Valeur culturelle 0.50 1
Valeur écologique 0.87 1
Valeur esthétique 0.87 1
Valeur économique 0.25 1
Totale 0.73

Les cavités spéléologiques inventoriées durant la sortie du Park national de Tazzeka,
correspond a des sites écotouristiques (gouffres et grottes, cascades, paysages ruradl
pittoresques), présente une valeur scientifigstaétique et écologique trés importante. C’est
pour cela adopté des stratégies innovantes pour leur protection et gestion sera nécessaire.

8. Recueil photographique :

Photo SPE 01: Dayat Chiker







Photo SPE 02 : Gouffre!/ Grotte de Friouato




